Bakir Madeninin Aranmasi ve Madenciligi

Mehmet KAYADELEN**

Bakir Madenciliginin Tarihcesi : Ba-
kirin madenciligi tas devrine kadar uza-
nir ve insan tarafindan ilk kullanilan me-
tal, tas devrinde bakir olmustur. Bakir-
dan ilk baglarda insan sildh ve ilkel
aletler yaparak istifade etmistir. Daha
sonralar1 bakir alasimlar1 cesitli kulla-
nig alanlar1 bulmustur.

Maden devrinde ise insan bakir iza-
besi Ustiine bilgisini daha da artirmis,
daha sert ve kullanish olan alasimlanm
gelistirerek cesitli silahlar ve aletler yap-
mustir. Takriben M.O. 3000 yilinda ba-
kir alasimlart  p devirde medeniyetin
besigi olan Orta Dogu ve Akdeniz, bol-
gesinde, bilhassa Kibris'ta oldukca ge-
lismis bir faaliyet dali olmustur.

Roma Imparatorlugu sirasmda, il-
kel bakir madenciligi ve izabeciligi, Im-
parator'lugun biitiin bolgelerine Orta
Dogu'dan yayillmis ve Roma imparator-
lugu'nun yikilmasiyla baglayan orta c¢ag
doneminde Ingiltere'de Almanya'da, Is-
ve¢'te ve Ispanya'da o devrin sartlarina
gore oldukga buyiik ¢apta bakir maden-
ciligi ve izabe teknolojisi gerceklestiril-
mistir.

1800 yillarinda ise diinya yillik istih-
sal ve tiiketim miktar1 18 000 ton meta-
lik bakira erigmistir.

19. asir icinde Ispanya ve bilahare
bulunan Sili bakir yataklariyla, A.B.D.
bakir yataklar1 biiyiik capta bakir treti-
mini cogaltmig ve 1900 yilinda diinya
bakir dretimi yilda 500000 ton metalik
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bakirt bulmustur. 12 yil sonra 1912 de
ise diinya bakir iliretimi rekor seviyesi-
ne erigmis ve 1.000.000 tonu bulmustur.
Bu devirde isletilen biitiin bakir islet-
meleri yeralt1 igletmesi olup, ortalama
% 3 bakir ihtiva eden cevher yataklari
olmustur.

Bakir Yataklariminm Aranmasi: Ba-
kir yataklarinin aranmasinda kullanilan
metodlar, genel olarak diger maden ya-
taklarinin aranmasmda uygulanan me-
todlardan pek farkli degildir. Bununla
beraber bakirin degerli olusu nedeniyle
ve tenorunun disik bulunmasi ve ma-
denin yaninda zenginlestirme zorunlulu-
gundan dolay1r gereken biiyiik madenci-
lik ve zenginlestirme sabit yatirrm mas-
raflarinin riskini az tutmak icin arama
ve yatagl degerlendirme islemlerinin ¢ok
sthhatli yapilmasi gerekmektedir.

Sema 1 de goruldigu Uzere bir
bakir madeni yataginin aranmasi ve
degerlendirilmesi ¢ok sistemli bir ge-
kilde planlanmasi gerekmektedir, he-
defe devamli olarak toplanan istihsaf
mahiyetindeki bilgilerin on degerlendi-
rilmesi ve netice musbet ciktikca ara-
ma islemi daha da detaylandinlarak ma-
den yatagimn projelendirilmesi ve islet-
meye gegisine kadar degerlendirilme is-
lemi strdirilmektedir.

Bakir madeni aranirken istihgaf
mahiyetinde yapilan faaliyetlerle ekono-
mik bakir yatagir oldugu sezilen yerlerin
detay aramasina gecilmekte ve genellikle
1/1000 olgekli jeolojik harita, yine ayni
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SEMA 1

DEYAY ARAMALAR
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'VERILECEK NOKTALAR.

Olcekte jeofizik calismalar ve yatagin
olusumu uygunsa ayni Olcekte jeosimi
metodlar1 uygulanmaktadir.

Sondaj islemine gelince : Sondaj ge-
nellikle lic gaye icin gerceklestirilmekte-
dir :

Birinci etapta yapilan sondajlar ilk
degerlendirilmelere 151k tutan bilgilerin
toplanmasi i¢in gergeklestirilmekte, ikin-
ci etapta yapilan sondajar ise yatagin
genel sinirlarint ortaya cikarmak ve bo-
yutlarini sthhatli bir sekilde tespit et-
mek icin gergeklestirilmekte, tclinci
etapta yapilan sondajlar ise yatagin ihti-
va ettigi rezervin kalite ve kantitesini,
riski en az olacak sekilde bilinmesi i¢in
planlanmakta ve yataga uygulanacak is-
letme metodunun projelendirilmesi icin
gerekli bilgilerin toplanmasi1 da nazari
itibare alinmaktadir.
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Birinci etapta yapilan sondajlarin
ara mesafeleri takriben, yatagin cinsine
bagli olmakla beraber, 200400 m. arasin-
da degismektedir.

Ikinci etaptaki sondajlar ise tama-
men yatagin yapisi ile ilgilidir.

Uciincii etapta yapilan sondajlar ise
yatagin yapisma gore degismekte fakat
hi¢cbir zaman 150 metrenin Ustiinde ol-
mamaktadir.

Yatagin yapist miisait oldugunda son-
dajlar egik olarak da, gerceklestirilmek-
te veyahut da kuyu ve galerilerle yukari-
da bahsedilen bilgilerin toplanma isi ger-
ceklestirilmektedir.

Yukarida bahsedilen sondajlardan el-
de edilen bilgilerin emniyetli bir sekilde
degerlendirilebilmeleri i¢in Karot randi-
maninin hi¢ bir zaman % 80'in altinda
olmamasi arzu edilmektedir.



Tespit Edilen Bakir Yataginin Deger-
lendirilmesi :

Yatagin ekonomik degerine tesir
eden faktorler genellikle iki ana kisimda
miutalaa edilebilirler.

a) Genel Ekonomik Faktorler,
b) Yatagin Madencilik Ozellikleri.

a) Bir bakir yatagimin genel ekono-
mik faktorleri :

Bunlar, bakir yataginin bulundugu
cografi mevkii ve bu mevkiin tiiketim
merkezlerine uzakligi, bakir yataginin
bulundugu lilkenin ekonomik kosullari
ve o lulkenin uyguladigi ekonomik tedbir-
ler dizisi, Ornegin: Amortisman usulleri,
vergi ve tesvik tedbirleri, finansman im-
kanlari, yatirnmdan alman faiz hadleri,
isci, elektrik, su, akaryakit v.s. gibi yan
girdilerin fiat mertebeleri olarak miica-
laa edilebilir.

b) Yatagin Madencilik Ozellikleri :

Bu hususta en onemli olan faktorle-
ri su sekilde siralamak miumkindir;

Yatagm rezervi, ortalama tenori ve
tenorun frekans dagilimi ile isletme sira-
sindaki genel dekapaj oram, yatagm jeo-
lojik yapisi, su tablasinin durumu, ma-
den yataginin kaya mekanigi ozellikleri
ile bakir cevheri konsantresi elde edilir-
ken ekonomik olarak az da olsa yataktan
elde edilebilecek olan yan uriin konsan-
treleri, 6rnegin; pirit, kursun, c¢inko, al-
tin, gimis gibi.

Yukarida ana hatlar1 ile belirtilmeye
calisilan bu iki faktor bir bakir maden
yataginin genel ekonomisini tayin eder
ve isletilip isletilmemesine karar verilir-
ken son derece etkili olurlar.

Bakir Maden Yataklarmmn isletilme-
si:

Bakir Maden Yataklari, diger maden
yataklar1 gibi ya kapali ya da acik islet-

me metodu kullanilarak madenciligi ya-
pilmaktadir. Halihazirda A.B.D.'de % 74

bakir yatagi acik isletme ile isletilmekte,
A.B.D. dis1 ulkelerde ise bakir yataklari-
nin % 401 acgik isletme metodu ile isle-
tilmektedir.

Bir bakir yataginin isletilmesi acik
ya da kapali metodla m1 daha ekonomik
olur sorunu miitalaa edilirken dikkat edi-
len en onemli hususu asagidaki formiil-
de de belirtilecegi lizere, her iki isletme
metoduyla isletildiginde hasil olacak ton
isletme maliyetleriyle, bakir yatagi acik
isletme metoduyla isletilince yapilacak
olan dekapajm 1 ton hafriyat maliyeti
onemli sekilde karara tesir etmektedir.
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Bu formiilde :

O : Acik isletmeden kapali isletme-
ye gecis i¢cin  gerekli dekapaj
orani,

K : Yatak kapali isletme metoduyla

isletildiginde. 1 ton cevherin
ocak basi maliyeti == = TL/ton
A: Yatak acik isletme metoduyla
isletildiginde 1 ton cevherin
ocak basi maliyeti . . . .| TL/ton

D : Yatak ac¢ik isletme metoduyla
isletildiginde 1 ton dekapajm
hafriyat islemi ile dekapaj ala-
nina dokim maliyeti ... TL/ton

Ornek :

Herhangi bir bakir maden yatagi
kapalt isletme metoduyla isletildiginde
1 ton cevherin ocakbasi maliyeti 100
TL/ ton olsun. Ayni1 yatak acik isletme
metoduyla isletildiginde, 50 TL/ton ola-
cagim farzedelim ve acgik isletme icin
yaptirilacak dekapajm ton maliyeti 20
TL/ton civarinda bulunacagini  kabul
ettigimizde, yukaridaki oranlar:

100-50
O =— =125
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O halde bu yatag: yalniz 2.5 : 1 deka-
paj oranini ge¢meyen kesimlerinin agik
isletme metoduyla isletilmesinin  daha
ekonomik olacagi seklinde degerlendi-
rilecegi anlasilir. Bu oranin istiinde o-
lan yatagin kisimlari ise kapali isletme
metoduyla isletildiginde ekonomik ola-
cagi goriilir.

Ulkemizdeki bakir yataklarinin en
onemlileri bilindigi Ulzere acik isletme
metoduyla  isletilmektedir.  Yazimizin
bundan sonraki kisminda  Diinya'daki
acik isletme metoduyla isletilen bakir
yataklarindan derlenen bilgiler 1s1ginda
acik isletme metodunun tatbikatinda kul-
lanilan sistemler, makinalar hakkinda
bilgiler verilecektir.

Delme : Delme operasyonunda diin-
yanin belli basli acik bakir madeni is-
letmelerinde rotary, darbeli delme me-
todlar1 kullanilmakta olup delik caplari
6-12 inch arasinda degismektedir. Eri-
silen ilerleme hiz1 ise formasyon cinsine
ve kullanilan lagim makinasi cinsine go-
re degismekte 2.44 m/saat ile 30.48
m/ saat mertebelerinde ortalama olarak
12 -15 m/ saat olmaktadir.

Patlatma delikleri arasindaki mesa-
fe 2. 75m ile 11 m arasinda degismekte
olup ortalama 8-, 5 civarinda bulun-
maktadir.

Basamak vyiikseklikleri yine formas-
yon tipine ve madenin isletme sartlarina
gore 10 -15 m. arasinda degismektedir.

Patlatma :

Patlatma malzemesi olarak c¢ogun-
lukla ANFO (Amonyum nitrat ve Fuel
Oil karisimi) kullanilmaktadir.

Ozgiir sarji 6.4.kg/m’- 30 kg/m’
arasinda formasyonun cinsine ve kul-
lanilan patlatma teknigine gore  degis-
mektedir. Bif patlatmada madenin bii-
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yukligine, kigukligine goére 6000
2.000.000 ton arasinda degismektedir.

ikinci kirma operasyonu
yapilmaktadir.

cogunda

Yiikleme :

Yiikleme operasyonunda ekskavtor-
lerden bilhassa istifade edilmekte ve kul-
lanilan ekskavatoriin  kepce buytkligi
madenin uretim kapasitesi ve calisma
sartlarina bagh olarak 0.085m’ ile 0.4m’
arasinda degismektedir.

Tasima :

Tasima islemi de basta. damperli
kamyon olmak tizere tren yollarindan ve
bantlardan istifade edilmektedir. Kulla-
nilan damperli kamyon tonajlari 25.100
arasinda degismekte olup, madenine go-
re 400m-4.000 m.yi katemektedirle1.

Maden yollar1 ortalama 2 Km. uzu-
lukta olup genellikle 7-12° lik bir egi-
mi haizdi.r

Cevherin madenden birinci  kirici-
lara kadar tasinan yol uzunlugu 4 Km.
nin Ustiinde oldugunda ise demiryolu
tasima sisteminden istifade edilmekte-
dir.

Yukarida diinyadaki acik-isletmeler-
de kullanilan sistemler ve araclar tstiine
¢ok kaba fikirler verilmistir.  Bilhassa
son yillarda delme, patlatma, yiikleme
ve tasima ara¢ ve gereglerinde bilytik
teknolojik ilerlemeler yapilmis ve netice-
de bu operasyonlarin faaliyet birim fiat-
lanni diistirecek ara¢ ve gerecler gelisti-
rilmistir. Bu sayede ve bakir fiatlannm
son yillarda gosterdigi devamlt artig ne-
ticesinde, diinyada eskiden ekonomik ol-
madigr bilinen bakir yataklar: fisibil ol-
mus ve isletmeye alinmislar veya alin-
masina calisilmaktadir.



